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IXe 

Die Darstellung des Hiimochromogens als 
Blutreaction mit besonderer Beriicksichtigung 

des Nachweises yon Blut im Harn. 
(Aus der II. Klinik ffir interne Medicin der k6nigl, ungar. Universifiit 

zu Budapest. Prof. Dr. Karl v. K~tly.) 

Von Dr. Z a k a r i s  Donogs 
I L  Assistenten. 

Wir verfiigen zur Zeit fiber mehrere, mehr oder weniger ver- 
l'~ssliche Methoden behufs klinischen Naehweises des Blutpigmen- 
tes, aber keine derselben ist fi'ei yon Miingeln. Der Zweck 
dieser Arbeit sei nun, auf diese M~ngel hinzuweisen und ein 
Verfahren zu verSffentiichen, das vielleieht so manehen An- 
spriichen in vollkommenerer Weise Geniige ]eisten diirfte. Die 
~ilteren Verfahren sind nehmlich nieht bless hinsiehtlich der 
Empfindliehkeit zu bemgngeIn, sondern oft geradezu unver- 
]iissig. -- Die gebri~uchlichen Methoden will ich der erw~ihnten 
Miingel wegen, sowie wegen der Schwierigkeiten, mit denen 
man bei Ausffihrung der Reaction zu k~impfen hat, nut kurz 
sehildern. 

Der m i k r o s k o p i s c h e  Nachwe i s  ist da, we es die Ver- 
hi~ltnisse gestatten, ein sehr empfindliches, verl~ssliches und in 
einze]nen F'~llen, z.B. bei der Untersuehung yon Sputum, von 
frisches Blut enthaltenden Fiices oder yon Erbrochenem, rasch 
durchffihrbares Verfahren. In Fgllen jedoeh, we der Urin 
nicht besonders viel Blur enth~ilt, ist dieses Verfahren wegen 
der Sedimentirung zeitraubend. - -  Selbstverstgndlich ist diese 
Methode aueh in all' jenen Fgllen nutzlos, we das Blutpigment 
nicht an BlutkSrperchen gebunden in dem zur Untersuehung 
gelangten Material enthalten ist. 

Der u n m i t t e l b a r e  spee t ro skop i sehe  N a e h w e i s  ffihrt 
aueh im ]etzteren Falle zum Zie]. - -  Beziiglieh der Em- 
pfindlichkeit wissen wir seit Hoppe -Sey l e r ,  dass die Strei- 
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fen des Oxyh~moglobins dureh eine l cm dicke Schicht noch 
bei einer LSsung yon 1:10000 sichtbar sind. Dem gegeniiber 
behauptet Rosentha l l ) ,  das~ das Blut im Urin hSehstens in 
einer Liisung yon 1:1000 nachzuweisen s e i . -  Die Differenz 
zwischeu beiden hngaben erseheint sehr bedeutend; deshalb 
sei erw~hnt, dass als Einheit im ersten Falle l g  krystallisirtes 
Oxyhi~moglobin, - - i m  zweiten Falle abet 1 g Blur diente, 
welch' letzteres 0,125 g Oxyh:~imoglobin enthielt. Das riehtige 
Verh~ltniss betr~gt demnach 1:8000, wodurch sich die Werthe 
einander n~hern. - -  Derartige Mengen von Blur enthalten- 
der Urin ist jedoch noch so roth, dass ein geiibtes Auge seine 
blutigo Beschaffenheit erkennt; deshalb eraehtet Rosen tha l  
das spectroskopische Verfahren als fiberfifissig. 

Zur Ausfiihrung des ve rmi t t e l t en  spec t ro skop i schen  
Ver fahrens  wurde das H~moglobin in H:dmoehromogen fiber- 
geffihrt. - -  Da das Spectrum des H~imochromogens viol inten- 
slyer ist, als das des Hiimoglobins odor Hiimatins, wurde dieses 
Verfahren "~on Lewin und Posner~), Linoss ier  3) und Stokes  4) 
empfoh|en. Behufs Reduction setzten Lewin und Posner  nach 
vorausgegangener Ans:~iuerung Schwefelammonium odor Schwefel- 
natrium zu dem Urin. - -  Linossier  gebrauchte zu diesem Zweck 
LSsungen hydroschwefiigsaurer Salze, doch mfissen diese immer 
frisch angefertigt werden und dfirfen nicht zu stark sein, da 
sonst das H~imoglobin niedergeschlagen wird. Diese LSsung ist 
nach dem genannten hutor vortheilhafter, als das langsam reducirende 
Schwefelammonium; - - d e r  Prozess kann zwar dutch schwaches 
Erw~rmen beschleunigt werden, doeh ist darauf zu achten, dass 
das Spectrum bei einer Temperatur fiber 50 pCt. verschwindet. 
- -  Die Reductionsfiiissigkeit ist nach Stokes nichts welter, 
als eine ammoniakalische Ferrotartrat-Liisung; da sich dieses 
Reagens rasch ver~ndert, ist es rathsam es vor Licht geschiitzt 
aufzubcwahren oder stets vor Gebrauch frisch anzufertigen. 

Am gebr~uchlichsten ist die He l l e r ' s ehe  Probe,  die auf 

1) C. Rosenthal, Dieses Archiv. Bd. 103. 1886. 
~) L. Lewin und C. Posner, Centralbl. ffir die reed. Wissenseh. 1887. 

S. 355. 
3) G. L i n o s s i e r ,  Bull. de la soc. ehim. 49 R. p. 691. 1888. 
4) Italliburton~ Lehrb. der chem. Physiol. und Pathol, Bd.I. 1893, 
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der Erfahrung beruht, dass die aus dem alkalischen Urin aus- 
geschiedenen Phosphate das Blutpigment an sich ziehen uncl 
einen rothen Niedersch]ag bilden. Nach den Untersuchungen 
yon Rosen tha l  giebt dieses ]eieht durchfiihrbare Verfahren bei 
Urin, der 1:1000 Blut enth/ilt, ein sicheres, bei solchem yon 
1:2000 Blutgehalt ein wahrscheinliches Resultas Enth/ilt der 
Urin viel Blur, so ist das Verfahren in einigen Minuten ausffihr- 
bar; enth/ilt er wenig B]ut, so ben/ithigt man wegen Abwarten 
des biiederschlages 10--15 Minuten. 

Nach dem Verfahren yon Struwe 1) muss der Urin mit 
l~atronlauge oder Ammoniak alkalisirt wcrden; darauf ist so lange 
TanninlSsung und Essigs~iure zuzusetzen, bis er wieder sauer 
wird. - -  Enthiilt er Blutpigment, s o  entsteht ein dunkler 
~iedersch]ag, welcher jedoeh nicht beweisend ist, da aueh nor- 
maler Urin einen geringen, eiweisshaltiger einen bedeutenden 
Niederschlag bildet. -- Aus diesem Niederschlage miissen 
die H~minkrystalle hergeste]lt werden; - - R o s e n t h a l  mo- 
dificirte dieses Verfahren insofern, dass er im Niedersehlag das 
Eisen nachwies; da jedoch bekanntlich auch der normale Urin 
Eisen enthiilt, bew~hrte sich selbes nicht. 

Wolff  ~) verfuhr folgendermaassen: 30--60ccm Urin er- 
wiirmte er im Wasserbade mit 0,1 Raumtheilen einer 3procen- 
tigen ZinkacetatlSsung, und untersuchte die ammoniakalische 
LSsung des Niedersehlages spectroskopisch. 

Es erfibrigt nun noch die Alm~n 'sche 3) Probe zu erw~ihnen, 
die auf der Eigenschaft des Blutpigmentes beruht, dass bei seiner 
Anwesenheit Guajac-Tinctur und Terpenthin btau gef/irbt werden. 
Es ist stets fi'isch bereitete Guajac-Tinctur zu verwenden. - -  

Durchmustern wit nun kritisch diese Proben, so miissen 
wit das speetroskopische Verfahren als das einfachste und am 
]eichtesten durchf~hrbare erkliiren, Welches auch noch insofern 
vortheilhaft erseheint~ als einzig und allein hiedurch anzugeben 
ist, ob das Blutpigment alsl Oxyh~imoglobin; als Hiimoglobin, 
Methiimoglobin oder Hiimatin vorhanden ist. - -  Hinsiehtlich der 
Empfind]ichkeit steht es Zwar den fibrigen Verfahren bedeutend 

1) Zeitschr. ffir anal. Chem, Bd. 11. S. 29. 
:) C. Hi Wol f f ,  Pharm. Centralhal,le: Bd. 2S. S. 617; 1887. 
3) H am m a r s t e n i  Lehrbuch der physiol, Chemie. Wiesbaden 1891. 
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nach; doch bildet dies keinen Grund, dieses Verfahren als fiber- 
fifissig zu betrachten~ im Gegentheil erachtete ich es fiir nSthig, 
reich desselben in jedem Falle zu bedienen. 

Viel empfindlicher ist die vermittelte spectroskopische: die 
H~imoehr0mogen-Probe. Doeh besitzt selbe einestheils dan Nach- 
theil, dass das Blutpigment immer als H~imoehromogen naeh- 
gewiesen und so fiber die Art des ersteren kein Aufsehluss er- 
theilt wird; weiterhin ist sie, wie aus den oben angefiihrten Ver- 
fahren ersichtlich, schwer darzustellen, da wir einestheils Reagentien 
gebrauchen, die leicht verderben, die Reduction andererseits lang- 
sam und unvollst~indig vor sich geht, wie ich reich davon bei 
Gebrauch der erwi~hnten Reagentien 5fters iiberzeugen konnte. 

Mit dem Verfahren nach S t r u w e  gelangt man nur nach 
langem Experimentiren zum Ziele, denn die Bildung des  Nieder- 
schlages beweist fiberhaupt nichts, da ja auch im normalen 
Urin ein geringer, in eiweisshaltigem ein bedeutender Nieder- 
schlag entsteht. - -  Obgleich die Darstellung der H'~minkrystalle 
auf keine besonderen Schwierigkeiten stSsst, benSthigt man doch 
dazu ~ wenigstens ~ Stunde. - -  Nebenbei iiberschreitet die 
Empfindlichkeit, derselben nach den Untersuchungen R os e n t hal '  s 
nicht das Verh'~ltniss yon 1:2000. 

Das Verfahren yon W o l f f  ist gleichfalls ein wenig lang- 
wier ig;  doch ist es - -  wie aus meinen nachstehenden Unter- 
suehungen hervorgeht - -  sehr empfindlich und in dieser Hin- 
sicht den vorigen Verfahren vorzuziehen. 

Den klinischen Anforderungen entsprieht am meisten die 
Heller'sche Probe; sie ist sehnell und leicht durchzufiihren und 
dabei empfindlich genug. - -  Nur ist sie, - -  wie ich entsehie- 
den b e h a u p t e , -  nicht immer sicher. Dies fand fibrigens auch 
schon F i lehne l ) ,  da naeh seinen Untersuchungen aueh das 
Urobilin und mSglicherweise auch andere pathologische Pigmente 
diese Probe geben, - -  Obwohl ich auch gefunden habe, dass diese 
Probe unzuver!~ssig ist, stimme ieh doch F i l e h n e  in dem 
Punkte nieht bei, dass das Urobilin auch diese Reaction gi~be, 
denu erstens reisst der Phosphatniedersehlag wenig Urobilin mit 
sich, und zweitens ist der Niederschlag , wenn auch einiger- 
maassen gefi~rbt~ doch .hie so roth~ wie in bluthaltigem Urin, son- 

1) Filehne~ Dieses hrchiv. Bd. ll7. S:417. 1889. 
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dern mehr brKunlich. - -  Entschieden "~hnlieh aber verh'~lt sich 
das H/~matoporphyrin. W i e s  ja doeh G a r r o d ' )  dasselbe mit 
Hfilfe dieses Verfahrens im Urin nach. Dass dieser Umstand 
nicht zu fibersehen sei, geht daraus hervor, dass Gar rod  
in 20 normalen Urinen Hi~matoporphyrin nachwies, ieh selbst 
aber dasselbe in 70 Urinen, die yon verschiedenen Kranken 
stammten, 67real vorfand. - -  Der Niedersehlag von f/inf 
dieser geprfiften Urine war sehr lebhaft roth, obgleieh im Urin 
weder H/imoglobin, noeh Meth/imoglobin, H/~matin oder H/imo- 
chromogen durch andere Verfahren naehzuweisen war. - -  LSst 
man den Niederschlag in salzsaurem Alkohol und prfift man dann 
speetroskopisch, so ist man zwar vor Irrthum gesichert, doch 
bfisst das Verfahren hiedureh seinen Hauptvortheil, nehmlieh 
die schnelle und leichte Ausfiihrung, ein. 

Die so zu sagen fast ganz ver]assene Alm~n'schen Probe 
gelingt nach H a m m a r s t e n  2) und anderen Autoren, aueh wenn 
der Urin Eiter enth~lt, ja sogar auch dem Harn beigemengte 
Filterpapierstiiekchen geben die Reaction. - -  Abgesehen davon, 
dass stets frisehe Guajae-Tinctur zu verwenden ist, muss die 
Gfite des Reagens in jedem Falle an einer sieher bluthaltigen 
Flfissigkeit erprobt werden. - -  

Aus alledem geht hervor~ dass alle Bestrebungen~ diese 
Verfahren zu verbessern, berechtigt erscheinen. - -  Als ich 
reich im Semester 1891--1892 im Physiologischen Institut 
mit den H~imoglobinkrystallen besch~ftigte, gelang es mir durch 
Zufall, mit Hiilfe des Pyridins Hiimochromogenkrystalle herzu- 
stellen3). - -  Damals hob ich hervor~ dass dieses Verfahren mit 
frischem Blut und Blutstaub sehr rasch und leieht ausffihrbar 
ist, und ich bewies, dass es in einzelnen FKllen selbst noch dort 
gelingt, wo H/~minkrystalle nicht hergestellt werden k o n n t e n . -  
In der II. Klinik fiir interne Medicin gebrauche ieh dieses Ver- 
fahren nun seit Herbst des Jahres 1893 und es ge]ang mir mit 
tt/ilfe desselben~ in den verschiedensten Flfissigkeiten, so im Harn, 
Koth, Erbrochenen, Sputum und in einem Falle in den blutigen 
ThrKnen eines hysterischen Kranken, das Blur nachzuweisen. - -  

1) The Journal of Physiol. 1892. p. 598. 
2) Lehrb. der physiol. Chem. Wiesbaden 1891. 
3) Math. und naturw. Berichte aus Ungarn. Bd. XI. 1893. 
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Das Verfahren bei Urin ist folgendes: Zu beil~iufig 10 ccm 
Urin giesse ich 1 ccm Schwefelammonium und eben so viel 
Pyridin, oder ich alkalisire - -  start Schwefelammonium zu 
gebrauchen - -  den Urin stark mit Natronlauge, was jedoch 
weniger gut ist. Die Reduction findet momentan statt und 
die Fliissigkeit nimmt je naeh dem Blutgehalt eine mehr oder 
weniger intensive orangerothe Farbe an. 

Betonen muss ich die orangerothe  Farbe ,  denn diese ist 
charak ter i s t i sch .  Bci grSsseren Mengen yon Blut  ist  
dieser Fa rbenwechse l  constant.  - -  Enth~lt tier Urin weniger 
Blur, so ist es rathsam, die in der Eprouvette befindliche Flfissig- 
keit senkrecht yon oben betrachtet auf weisser Unterlage zu 
prfifen, we dana der Farbenunterschied auffallend i s t . -  Be- 
senders gut ist dieser Farbenweehsel zu verwerthen, wenn der 
Urin dutch andere Farbstoffe nicht gefs ist. Ist letzteres 
der Fall, so muss als Gegenprobe nicht behandelter Urin in eine 
Eprouvette gegossen und es mfissen beide verglichen werden, 
was zum Ziele fiihrt. 

Wenn auch diese Farbenreaction sehr empfindlich ist, wird 
sie doch dutch den Naehweis des H'~mochromogens auf spectra- 
lischem Wage bedeutend fiberfliigelt, da das Spectrum des 
H~moehromogens dutch die Eprouvette gesehen selbst dann noch 
deutlich erseheint, wenn kein Farbenunterschied mehr zu con- 
statiren ist. - -  Bei meinen Untersuchungen gebrauchte ich stets 
das Browning'sche kleine Spectroskop, das sehr deutliche Bilder 
giebt. - -  Weiterhin sei erw~ihnt, dass die Reagentien ganz alt 
sein kSnnen; ich arbeite noch immer mit einer zweiji~hrigen 
Pyridinl~isung und auch das Schwefelammonium h'~lt sich in 
einer gut verschlossenen Flasehe mona te lang . -  Zu beachten 
ist abet, dass beim ~Miscben alter Reagentien eine grfine oder 
braune Farbe eintritt, welche jedoch dnrch Hinzufiigen yon 
Ammoniak in Ueberschuss eine gelbe Farbe annimmt; da das 
Ammoniak das Eintreten dieserReduetion ein wenig beeintriichtigt, 
ist es angezeigt, einen dem zu untersuchenden Urin gleichfarbigen 
blutfreien Urin zu nehmen und beide gleieh zu behandeln. M 
Der spect roskopische Nachweis  wird  abet  durch alte 
Reagent ien  nicht  im mindes ten  b e i n t r ~ c h t i g t . -  Sehr 
empfindlich wird der speetroskopische Naehweis, wenn man 
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dicke Schichten untersucht. Zu diesem Zwecke arbeiten wir 
nicht bei directem Sonnenlicht, sondern bei yon weissem Papier 
refiectirtem Schein. Auf einen Tiseh, der an einem lichten 
Orte steh~, legen wir ein weisses Papier und stel]en darauf das 
Instrument ein. Von oben betrachtet, erseheint noch dutch 
eine in einer Eprouvette befindliche 14 cm ]ange, nicht filtrirte 
Urinschieht derjenige Streifen intensiver und versehwindet sp~ter, 
der in dem golblich-gr/inen Theile des Spectrum liegt, da der 
Urin zuletzt gerade denjenigen Theil absorbirt, we dieser Streifen 
liegt. - -  So kommt es 5frets vet, dass ausser dem gelblich- 
griinen Theile, der ebeu den fiir das HKmochromogen charak- 
teristischen Streifen deutlich veransehaulieht, sammtliehe Theile 

~des Spectroskopes absorbirt sind. 
In den folgenden Tabellen gebe ich drei F~]le meiner ver- 

gleichenden Untersuchungen, woven sich die beiden ersten auf 
den directen spectroskopischen Nachweis, auf die Heller'sche 
Probe, auf die Farben und Spectrumreaetion des H~mochromo- 
gens, der dritte auf das modificirte Wolff'sche Verfahren und 
auf die Spectrumreaction des H~imochromogens beziehen. - -  Der 
Urin war normal gef/irbt und enthielt kein Blur; hinzugefiigt 
wurde genau abgemessenes, yon cinem gesunden Individuum 
stammendes Blut. -- 

I. 

Concen- 
tration 

1 : 1000  

1 : 200C 

1 : 4 0 0 0  

1:8000 

Heller'- 
sche 

Probe 

Spectroskopisches Verfabren 

Oxyh~moglobin [ II~imochromogen 

intensiv 

intensiv 

unsicher : 
bei Ver- 

gleich 
schwach 

unbrauch- 
bar 

direct dutch die direct erster Streifen 
Eprouvetto gesehen intensiv, durch S cm 
kein Streifen; dutch Schicht beide 
14 cm Scbicbt 2 
schwache Streifen 

durch 14 cm sehr direct erster Streifen 
unsicher intensiv, durch 8 cm 

beide 
unbrauchbar direct erster Streifen 

intensiv, dutch 8 cm 
erster Streifen intensiv, 

zweiter scbwach 
unbrauchbar direct kein Streifen; 

durch 14 cm erster 
Streifen intensiv 

Farben- 
probe des 

Ylamo- 
chromo- 

ffens 

intensiv 

intensiv 

unsieber; 
bei Ver- 

gleich 
schwach 

unbrauch 
bar 
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II.  

Urobil inreicher  Urin,  dessen Farbe intensiv orangeroth is t  und 
der yon einem Kranken mit  Pneumonia crouposa s tammt .  

H~imatoporphyrin in Spuren. 

Concen-  
t r a t i on  

1:1000 

1:2000 

1 :4000 

1:8000 

[teller'sehe 
Probe 

intensiv 

bei Ver- 
gleieh in- 

tensiv 

bei Ver- 
gleieh in- 
tensiv go- 

nag 
unbrauch 

bar 

8pectroskopisches Verfahrea 
Oxyh~tmo- 

globin 

direct siad die ' 
beiden Strei- 
fen schwach 

sichtbar 

auch durch 
11 cm sehr 

schwache 
Streifea 

unbrauehbar 

unbrauchbar 

Hfimochromogen 

direct sind beide 
Streifen sebr in- 

tensiv 

direct erster Streifen 
intensiv~ durch 8 cm 

beide 

direct erster Streifen 
sehwach~durch 8 em 
erster intensiv, 
zweiter sehwach 

dutch 14 cm erster 
Streifea iateasiv 

Farbenprobe des 
H~mochromogens 

direct uasicher, bei 
Vergleieh intensiv ; 
wurde dor Uria vet- 
her mit Lauge 
behande/t, so er- 
sehcint der nicht 

blutige gelb 
bei u in- 

tensiv 

auch bei Vergleich 
unsicher 

unbrauchbar 

Die n~chste Tabel le  veranschaulicht die Vorgleichung der 
Wolff 'schen Zinkacotatprobr und des H~imochromogenspectrums. 
- -  Die Wolff 'sche Probe ffihrte ich immer  mi t  60 ccm aus und 
modificirte dieselbe insofern, dass ich die ammoniakal ische LSsung 
des ~iederschlages  mi t  Pyridin reducirte.  Ausserdem sei er- 
ws dass ich zur LSsung des Siederschlages  immer  5 ccm 
Ammoniak  benutzte und die Spectralanalyse durch die Eprouvette 

ausffihrte. 

Concen-  
t r a t i on  

Woltfsche Probe Speetroskopische Probe des 
Hi~mochromogens 

1 : 2000 erster Streifen inteasiv direct erster Streifen intensiv 
1 : 4 0 0 0  erster Streifenintonsiv go- direct erster schwach; dutch 14 cm 

hug erster intensiv, zwoiter schwach 
1:8000 erster Streifea sch~'ach durch 14 cm erster Streifen intensiv 

genug 

h l lo  fibrigen hier nicht  verSffentlichten Untersuchungen fiihr- 

ten zu ~thnlichen Resultaten.  - -  
Archly f, pathol. Anat. Bd. 148. Hft. 2. 1 6  
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Gruppiren wir die 5 Verfahren nach der Empfindlichkeit, 
so ergeben sich die Spectra]probe des H~mochromogens und die 
WollTsche Probe als die empfindlichsten, darauf folgt die Heller'- 
sche sammt der ihr nahestehenden Farbenprobe des H/imo- 
chromogens, am schwgchsten ist die Spectralprobe des Oxy- 
hgmoglobin. ErwRgen wir jedoeh, dass die Farbenreaetion des 
H/imochromogens sicher auf Anwesenheit yon Blur hinweist, 
w'~hrend aueh andere Substanzen die Heller'sche Probe geben, 
so kSnnen beide als gleiehwerthig betrachtet werden. Auf- 
f/i, llig ist, dass die Empfindlichkei~ der Spectralprobe des 
Hi~mochromogens nicht dutch die Welff'sehe Probe iibertroffen 
wird, wie ich dies erwartete, da ieh ja bei letzterer das in 
60ecru Flfissigkeit enthaltene und zu H'iimochromogen umge- 
wandelte Blutpigment untersuehe, w~ihrend bei ersterer selbst 
in 14 cm dicker Sehicht nut so viel Fliissigkeit gepriift wird, 
als sich in einer Eprouvette befindet, also hiichstens 20 ccm. 
Die Ursache dieser Versohiedenheit besteht darin, dass Zinkaeetat 
das Blutpigment nur unvollst/indig niederschl/igL und der ent- 
standene Niederschlag durch Ammoniak sehr mangelhaft gelSst 
wird, w~ihrend Pyridin alles vorhandene Blutpigment zu H~mo- 
chromogen reducirt. -- Bedenken wir nun, dass bei der Wolff'- 
schen Probe die Fliissigkeit mindestens �88 Stunde im Wasserbade 
gekocht, hierauf filtrirt und tier Niedersehlag gel~ist werden muss, 
so ist zweifellos die Pyridin-Probe auch veto klinisehen Stand- 
punkte aus eben ihrer schnellen und leichten Ausf/ihrung wegen 
viel vortheilhafter. -- 

Der Blutnachweis in Erbrochenem und Koth ist gleichfalls 
einfach; die Substanz wird in 20 pCt: Natronlauge geliist (die 
LSsung ist bei Auwesenheit yon viel B!utpigment des alkaliseheu 
H~imatins wegen griinlich) und Pyridin oder eventuell Schwefel- 
ammonium hinzugesetzt; die eintretende rothe Farbe weist auf 
Blur bin; naeh dem Filtriren kann die spectroskop/sche Unter- 
suchung selbst auch dann positiv sein, wenn keine Farbenreaetion 
eingetreten ist. 

Aehnlich ist die Sputumuntersuchung auszuffihren, doch 
muss vorher das Sputum bis zur LSsung mit Natronlauge ge- 
kocht werden. - -  Ist die Menge des zur Untersuchung gelangen- 
den Materials sehr gering, so mfissen daraus H/~mochromogen- 
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krystalle auf folgende Weise dargestellt werden: Auf einen 
Objeettr~ger wird ein Tropfen Blur gebracht und mit einer 
gleichen Menge ,con Pyridin vermischt; doch ist es angezeigt, 
das Blur vorher in 20 pCt. Natronlauge zu 15sen. Nach einigen 
Stunden scheiden sich die mikroskopischen orangegelben oder 
in grosset Menge br~unlichen H~moehromogenkrystalle aus, 
und zwar in Form yon sternfSrmig, garbenartig angeordneten 
Nadeln, seltener in rhombischen Fli~chen. - -  Beigemischter 
Sand, Staub oder Rost beeintr~chtigen die Reaction n i c h t . -  
Darch das Mikrospectroskop betraehtet, zeigt jeder Krystall die 
zwei Resorptionsstreifen des H'~mochromogen. - -  Die Spectral- 
analyse ist iibrigens iiberfliissig, da die Krystalle an sieh 
charakteristisch sind. -- 

X o  

Untersuchungen iiber die Salzsiiuresecretion und 
Resorptionsf~ihigkeit der Magenschleimhaut bei 

den verschiedenen Magenkrankheiten und 
anderweitigen Krankheitszusfiinden. 

(Aus der Medicinischen Klinik des Herrn PrOf. Dr. Eichhorst in Zfirich.) 

Von Heinr ich  Schneider ,  Med. pratt. 
(Dynhard, Canton Zfirich.) 

(Schluss "con S. 35.) 

Ca ta r rhus  gas t r icus  acutus.  

Anderweitige genaue Angaben fiber das Verhalten der Salz- 
s~uresecretion beim acuten Magenkatarrh sind mir nicht be- 
kannt; in den allgemeinen und speciellen Lehrbiichern findet 
sich gewShnlich nut bemerkt, das Erbrochene  enthalte hie 
oder nut selten freie Salzs~iure. Auf der Ziiricher Klinik 
haben die Untersuchungen des regelrecht gewonnenen Magen- 
saftes yon 50 Patienten mit acutem Magenkatarrh Folgendes er- 
geben: 
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